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SOGUTMA DENEYI

Deneyin Amaci:

Sogutma ¢evriminin termodinamik izahi, ¢evrimin gézlenmesi, sistem elemanlarinin tanitilmasi ve
caligma prensibinin izahi.

Giris:

Bir sogutma ¢evrimi, sogutucu bir akiskanin 1s1y1 almasi ve daha sonra da vermesi ile olusan
degisikliklerin tanimlandig1, bir sogutucu i¢inde gerceklesen ¢evrimdir.

Cevrim dongiisii su sekildedir; Kompresor tarafindan algak basingtaki sogutucu akiskan yiiksek
basinca ¢ikartilarak buradan yogusturucuya yollanir, yogusturucuda yogusma olusturulur ve
genlesme valfinden gegerek alcak basingta sivi hale doniistiiriiliir ve buradan buharlastirict vasitasi
ile sogutma gergeklestirilir.

Deneyin Teorisi:

Termodinamigin ikinci kanunun’da Classius ifadesine gore herhangi bir makine kullanilmadan
soguk bir bolgeden daha sicak bir bolgeye 1s1 transferi miimkiin degildir. Sogutucu sogutulacak
bolgeden 1siy1 uzaklagtirma fonksiyonu olan bir makine olarak tanimlanir. En ¢ok Kkullanilan
sogutma g¢evrimi buhar sikistirmali (vapor compression) sogutma cevrimidir. Bu ¢erimde buhar
halindeki sogutucu akigkan kompresdrde izantropik sikistirilarak basinci artirilir ve kizgin buhar
haline getirilir. (Sekil 1’de 1-2 noktalar1). Akiskan kompresérden sonra yogusturucu da disari 1s1
transfer ederek yogusur ve sivi hale gelir (Sekil 1’de 2-3 noktalart ). Sivi haldeki akiskan kilcal boru
icinden gecirilerek sabit entalpide basinci diisiiriilerek sivi gaz karisimi halinde buharlagtiriciya
girer (Sekil 1’de 3-4 noktalar1). Burada disaridan 1s1 alarak buhar haline gelir (Sekil 1°de 4-1
noktalar1) ve ¢evrim tamamlanmis olur.

Sekil 1. Sogutucu P-h diyagrami



Deneyde Kullamlan Elemanlarin Ozellikleri:

Kullanilan sogutucu: R134 a Tetrafluorethane
Kompresor: Iki silindirli
Cap=40mm
Stroke=30 mm
Stroke hacim=75.5 cm®/devir
Sikistirma hacmi /stroke hacmi=0.025
Donme Orani=(220V)=D/d=3.08

(110V)=D/d=3.71
Eger kompresor devri (n:)=480 devir/dakika ise
Motor devri (n,)=480x3.08=1478 devir/dakika
Toplam kompresor siirtiinme kuvveti: SN
Dinamometre kol yarigapi=0.165m
Yogusturucu: Ortalama 1s1 transfer alani=0.075 m?
Suyun 6zgiil 1s1 transfer katsayisi=4.18 kJ/kg.K

Deneysel Hesaplamalar:

Deneyde okunan basing ve sicaklik degerleri ile ¢evrim, p-h grafigi tizerinde olusturlur ve entalpi
degerleri okunur.

Buharlastirici:

Buharlastirici 1s1 girisi Qe=Ve.le

R134a sogutucu akigkana transfer edilen 1s1=my.(h;-h,)

Yogusturucu:
Sogutma suyuna olan 1s1 transferi Q.= my. Cp. (Tg-Ts)
R134a sogutucu akiskana transfer edilen 1s1=m;.(h3-h,)

Kompresor:
Saft giicii Ps=T.w
=0.165.F.2.pi.n,/60
Stirtiinme Giicti= Pf=0.165.F+.2.pi.n,/60
F+ kapali kompresor emme valfi ile motor yiikii okunmasidir.Bu yiik 5 N’dur.
Kompresor indike giicii Pj= Ps-P;
Kompresorde sogutucu akigkan entalpi degisimi = my.(hs-hy)
Kompresode taginim ve 1ginimla olan 1s1 kaybi Qrag= my.(h2-h1)- P

Elektirk Motor:
Elektrik gii¢ girisi Pe;= V. Im.cos(®) Burada cos(®) sekil 3° deki grafikten bulunacaktir.
Motorda ki tasinim ve 1sinim yoluyla 1s1 transferi Qrag= Ps-Pe

Biitiin Unite icin:

Qnet= Pret
Qc + Qet Qrad =Pe
COPelektrik giig™ QC /Pel
COP§aft gﬁcﬁz QC /Ps
COPjndike giic= Qc /Pi



Sekil 2. Sogutma sistemi
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Tablo 1. Deney Esnasinda Okunan Degerler

Y ogusturucu Basinci Po(kN/m?)
Buharlagtiric1 Basinci Pe(KN/m?)
Kompresor Girisi T1(°C)
Kompresor Cikist T2(°C)
Kondensor Cikisi T3(°C)
Buharlagtiric1 Girisi T4(°C)

Su Girisi Ts(°C)
Su Cikisi Te(°C)
Su Debisi Mu(9/s)
R134a akigkan Debisi m(g/s)
Buharlastiric1 Voltaji Ve(V)
Bubharlastirict Akimi le(A)
Motor Voltaj Vm(V)
Motor Akimi Im(A)
Hareketli Denge F(N)
Kompresor Hizi ne(rpm)
Motor Hizi Nm(rpm)
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Sekil 3. Saft Glicii-Gii¢, Akim, Etkinlik faktorii grafigi




a2, " i ; 120 00 480

’E J
R

° 0 . 180 A o A e
000 s o 1 521 R B9 A G 9 156 £ 623 S A U4 4 TR 51 5o v N 2 (S 0 S S O T g m “ﬂe I
e — - { 4
bpel] e ' ' i Bl ”M %
00 . ppied by~ —H o duh B0 1 s _.n
000 P. A, HLTON LTD —i - 9] TS s00 _.n
%0 Reproduced by kind p of "1 L oy — 7 W 3 b 50 i
EEE 1! Chemicals & Polymers Ltd : 770 o= A - > 3 2Nl |
400 Tl \‘ i /| W OV 400
HER 2 2 o \; Vi \ - L /] 200
‘%00 [~ . G i
|| x—lm> ..—wh.m |~ ds] ) \\.\w / 3 § W.A.\n - ) 8t
=TT Pressure - Enthalpy Diagram - 17 4 ra X )
I AN /| / 4- 3 H J VAL |
200 . e SV y. D B 200
mmm Tompersture In *C Volurne In @m* Kg —~ £ 4 e NI = T a \— 1
== Entropy In /(g K) 7 / . 7 NN A A ¥
w BEE[ e S AN s
B O RS Eremnpy 07 Uik = 1 RIeK \\ 4 A q 7 ¥ 7 vé A \ vd 1
.. > & e A L I NLL >N yA ‘__ 0. :
m 100 o 4 “ y 4 N rs AL vA /- 1 Imvam| 105
W 00 |——— va ya = v 7 . A X=X [z ud 50
£ 7 7 iy I 00
(Y] - ~ i\
ki ¢ WWV 7 4 - 2 ~ ra + yi 30 v 7 X A =5 7.0
> yi yi 7
w i aas 7 e S A o o
- y, 57 7 I\ \viam) e = oo 7
pd 4 / ¥/ / AN AVAD = { y - ¢
T ANTP4 7 v v LA b om0 w #
4 g Vi 7T y A A7 » b.g0| g
4 P LA A1 45 %
1 VARRVARRVONRYANNY W A LA LA ¥l w 2 8
g A AT AT A AL e I o B
o i 4 7. g ALY+ ogsq g '
" e LLALLALLY AR ANRVARRVARRD: "% air) G AU TR AL PAA) 800 s s w i
= = ya 7 e - PE : -al A= - iis E 5 m _
45 rsa - ~ 7. T 7 7y 7T = —+ 1.5 3
a - a -+ f A = avi 217
= i /- - £ A7 yA Vi 7AW § |74 V] i
. Z R - T 7 VA |
7 y, 7 1 L VAW, 7 e 1@ !
m..u / 7 ! y / - - BrA== . 7 i 09 i
ps 30— ya L y ra o ¥ vd V4 7. Z (X} =
07 P b kT8 A A 7AW Z 7 o7 !
Vi 14 T4 L \.l > £] A
o8 v . 7 ri 1 7 I 7 . 48 A5 05
= 7 yali 7 T8l = i av e i A 5
o T 7 i i ] SHTHATT Ay WA (Vi WA TN A 2 2
s 7 A ] J Y AT - 04 | E.
y / i riv v AN A Y A AAT T L LANAZ P
§ / TAT T WA T Gank
" /RN : T T b w m - ¢
1 111/ d /[ / aid AT yiraagay.
- - — . |1 lsop
/ LA T B LV A A .
02 M .
o1
[ 20 40 . 80 100 120 110 180 180 200 22

© Copyright of 1CI Chemicatls & Polymers Lim*ted 1991 Ownem of the trode mark KLEA

iyagrami

Sekil 4. Basing-Entalpi
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