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1. SANTRIFUJ POMPALAR

Swvilar yiiksek seviyeden daha asagi seviyelere akar. Ayni sekilde yiiksek basing altinda
bulunan bir sivi daha diisiik basingli bolgelere dogru akar. Yiiksek seviyede ve basingta olan
stvinin potansiyel enerjisi depolanmis enerji demektir.

Pompalar sivilarin enerjisini veya basincimi artiran makinelerdir. Bu bakimdan bir sivinin
alcak seviyeden yliksek seviyeye veya diisiik basingtan yiiksek basinca gonderilebilmesi icin
pompalar kullanilir. Diger taraftan pompalar bir boru i¢inde akan sivinin akis hizini ve
dolayistyla debisini arttirmak i¢in de kullanilir.

Santrifiij pompalara gelecek olursak bir gdvde i¢inde yer alan kanatli bir pervaneden olusan
bu pompalarda s1v1, bir emme borusundan pompaya girer.

Bir santriflij pompada sivinin izledigi yol su sekildedir. Carkin emis tarafinda meydana gelen
vakum nedeniyle sivi ¢arkin kanatlar1 arasina girer. Cark kanatlar1 arasindan gegen sivi,
carkin doniis hareketleriyle biiyiik tegetsel bir hiz kazanir. Cark kanatlar1 ile ¢arkin 6n ve arka
profili tarafindan siirlanan kanallar arasinda sivi, ¢arkin ¢ikis tarafina dogru donme hareketi
esnasinda meydana gelen santrifiij (merkezkag) kuvvet etkisiyle itilir. Bu sekilde olusan
hareket, sivinin devamli akigini ve pompanin emme tarafindan emisini saglar. Cark kanatlari
bliylik bir tegetsel hizla terk eden sivinin icerdigi kinetik enerji, sabit difiizor kanatlar
arasinda salyangoz boslugunda basing kuvvetine cevrilir.

Belirli bir donme hiziyla en yiiksek basing elde edilir. Bu tiir bir pompanin bir hidrodinamik
pompa oldugu soylenebilir. Biitiin sivilarda kullanilmaya elverislidir. Plastikten, bronzdan,
titanyum ve tantal gibi maddelere kadar her tiirlii maddeden yapilabilir.
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Sekil 1. Santrifiij Pompa Kesiti



1.1 Pompa Karakteristik Egrileri

Bir pompanin sabit devir sayisinda dolastirabildigi su miktar1 (debi) ile basma yiiksekligi
arasindaki iliskiyi gosteren egriye pompa karakteristigi denir.

Pompa secgerken bu karakteristik egrilerden yaralanilir. Baz1 durumlarda daha biiyiik pompa
segmek yerine iki kiiclik pompay1 paralel veya seri baglayarak istenilen karakteristigi elde
etmek miimkiindiir. Pompalar diisiik basma yiiksekliginde fazla debi elde etmek i¢in; diisiik
debide fazla basma yiiksekligi elde etmek icin seri olarak baglanir.

Pompa karakteristikleri devir sayisina baghdir. Devir sayisint degistirerek farkli
karakteristiklikler elde etmek miimkiindiir. Buna gore;

e Pompa debisi devir sayist ile orantili olarak artar.
e Pompa basma yiiksekligi devir sayisinin karesi ile orantili olarak artar.

e Pompa giic ihtiyaci devir sayisinin kiipii ile orantili olarak artar.

1.2 Pompalarin Seri Baglanmasi

Iki pompanin seri bir sekilde baglanmasmin anlami debinin bir pompadan diger bir pompaya
boruyla iletimi seklinde aciklanabilir. Bu tip diizeneklerde akigkanin bir pompadan digerine
gecisiyle suya daha cok enerji kazandirilir.

1 nelu pompa 2 nolu pampa

L
Sekil 2. Pompalarin Seri Baglanmasi

Seri bagl pompalarda, genel beklenti, debinin sabit, basincin artmasi yoniindedir. Fakat bu
artisin dogrusal olmayabilecegi hususu goz 6niinde tutulmalidir.

1.3 Pompalarin Paralel Baglanmasi

Sekilde paralel baglanmis iki pompa goriilmektedir. Bu diizenlemenin bir 6rnegi tek bir su
kaynagindan iki veya daha fazla pompa ile su ¢ekilmesi ve tiim debinin tek bir borudan
gecirilmesi seklinde agiklanabilir. Paralel diizenlemeler degisken debi gereksinimlerinin
karsilandig1 sistemlerdir. Paralel bagli pompalarda, genel beklenti, basincin sabit debinin
artmas1 yoniindedir. Fakat bu artisin dogrusal olmayabilecegi hususu g6z 6niinde tutulmalidir.



1 nolu pompa

Sekil 3. Pompalarin Paralel Baglanmasi

2. DENEY CIiHAZI

Besleme tanki

P: Pompa
G: Gosterge
WV:Vana

2.1 Cihazin Teknik Ozellikleri

Pompa motor glicu

Pompa basma ytiksekligi (maks.)
Pompa debisi (maks.)

Hazne Hacmi

Boru baglant1 ¢ap1

Cihazin dis olgtleri

Debimetre kademesi

Pompa devir sayist
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Sekil 4. Cihaz Semasi

: 0,37 kW

: 21 mSS

: 80 L/d

: 280x280x300 mm, 23,5 litre
:32mm

: AxBxH (1,15x0,65x1,35 m)
:1-10 m¥h

: 2850 d/d

debimetre



3. DENEYLER

A) DENEY NO 01
B) DENEYIN ADI : Pompa basma yliksekligi-debi iligkisi (karakteristik egri)
C) DENEYIN AMACI : Pompa tarafindan saglanan toplam basma yiiksekligi. Pratikte,

pompa giris ve ¢ikistaki, potansiyel ve hiz, basing farklar1 ihmal edilebilir. Boylece toplam
basma yiiksekligi, basing yiiksekligi olarak kabul edilebilir.

D) DENEYDE KULLANILAN ALET VE CIHAZLAR:
E) DENEYIN YAPILISI

1. 3 ve 4 no’lu vanalari tam agik konuma getirin.

2. Sigortayl 1 konumuna getirip 1 no’lu diigme yardimiyla 1. Pompay1 ¢alistirin.

3. Debiyi 4 m¥h’ten itibaren her defasinda 0,5 m*h diisiirerek basma yiiksekligini 3
no’lu gostergeden okuyun ve asagidaki tabloya kaydedin.

4. Su akig1 tamamen kesildiginde pompanin basma yiiksekligi maksimum olacaktir.

5. Tablo degerini asagidaki grafige aktarin.

Olgiilen 6zellik/lgiim sayist 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Basma yiiksekligi [mSS]

Debi [m’/h] 4 35 |30 ] 25120 1,5 10105 0

S0

50

40

30

20

Basma Yuksekligi (mSS)

10

3 4
Debi

Raporda Istenenler: Deney no, deneyin adi, tablo degerleri ve pompa karakteristik egrisi



A) DENEY NO 02
B) DENEYIN ADI : Pompa 6zgiil hizinin bulunmasi

C) DENEYIN AMACI : Pompa 6zgiil hiz1, farkli pompalar1 benzerlik bagintilarina gore
karsilagtirma imkan1 verir ayn1 zamanda cark tipinin bir fonksiyonudur. Pompa ¢ark tipleri
maksimum verimdeki 6zgiil hizlarina gore siniflandirilir. Pompa 6zgiil hizinin deneysel olarak
bulunmasi bu bilgilerin pekistirilmesini saglayacaktir.

D) DENEYDE KULLANILAN ALET VE CIHAZLAR:

E) DENEYIN YAPILISI
1. 3 ve 4 no’lu vanalari tam agik konuma getirin.
2. Sigortayl lkonumuna getirip 1 no’lu diigme yardimiyla 1. Pompay1 calistirin.
3. Devir sayisi sabit kabul edilerek 2850 d/d alinabilir.
4. Asagidaki tabloya gore debi degerlerini ayarlayin ve karsilik gelen basma yliksekligini

not edin.
5. Tablo degerlerini asagidaki formiilde yerine koyup 6zgiil hiz1 hesaplayimiz.

Olgiilen 6zellik/5l¢iim sayist 1 2 3 4

Basma yiiksekligi, H [mSS]

Debi, V [m/h] Lo | 20 3,0 4,0

.

HESAPLAMALAR: Herhangi bir pompanin teorisinde gerekli basma basincina ulagmak igin
yeterli kademelendirme ile herhangi bir uygulamada kullanilabilir. Pratikte her tipin verimli
calisabilecegi ayr1 bir calisma bolgesi vardir. Biz bu bolgelerin basing ve debinin bir bileskesi
olarak nasil secildigini gérecegiz. Bu bir tiirbinli pompa i¢in tanimlanan ‘6zgiil hiz’ olarak
adlandirilan bir say1 ile agiklanabilir.

NVV

s = go7s

V= Hacimsel akis debisi (L/s). Bu deger yerine bazen (m>/d) veya (m*™) kullanilabilir.
H= Her kademedeki basma basinci (mSS)

N= Carkin dénme hiz1 (d/d) (2850 d/d alinacak)

RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, tablo degerleri ve 6zgiil hiz
degisimi.



A) DENEY NO
B) DENEYIN ADI

C) DENEYIN AMACI

: 03
: Pompa veriminin bulunmasi

: Pompa verimi, hidrolik giiciin pompa motoru elektriksel giris

giicline orani olarak ac¢iklanir. Pompalar farkli ¢alisma sartlarinda farkli verimlerde ¢alisirlar.
Bu verim bolgeleri karakteristik egri lizerinde adaciklar halinde gdsterilir. Pompa se¢iminde
maksimum verim egrilerinin sag tarafindan se¢im yapilmasi Onemlidir. Cilinki sistem
kirlendik¢e basing kayiplari artacagindan ¢aligsma noktasi sola kayar ve daha yiiksek verimler

caligmis olur.

D) DENEYDE KULLANILAN ALET VE CIHAZLAR:

E) DENEYIN YAPILISI

1. 3 ve 4 no’lu vanalar1 agik konuma getirin.

2. Sigortayl 1 konumuna getirip 1 no’lu diigme yardimiyla 1. Pompayi ¢aligtirin.
3. Debiyi 1 m*h degerine ayarlayin. Asagidaki tabloya gére debiyi birer birer iice kadar
arttirarak bunlara karsilik gelen basma yiiksekligini not edin.

4. Tablo degerlerini asagidaki formiilde yerine koyup verimini hesaplayiniz.

Olgiilen dzellik/Glgitim sayis1 1 2 3

Basma yiiksekligi, H [mSS]

Debi, V [m°/h]

1,0 2.0 3,0

2

Motor akima, 1, fA]

HESAPLAMALAR:

Verim (1): Bir pompanin verimi olusturulan akiskan giicii ile pompa giris giiciiniin oranidir.

Bu asagidaki formiille tanimlanir.

_akiskan gici  mgH

giris gucu Vil COS @

m : Suyun kiitlesel debisi (kg/s)

g : Yercekimi ivmesi 9,81 (m/s?)

H : Basma yiiksekligi (mSS)

L,,: Motorun ¢ektigi akim (A)

Cos ¢= Motorun gii¢ katsayis1 (0,85 alinabilir)

RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, tablo degerleri ve pompa

karakteristik egrisi.



A) DENEY NO : 04
B) DENEYIN ADI : Seri pompa karakteristik egrisinin ¢izilmesi

C) DENEYIN AMACI . Pompalarin seri baglanmasiyla basingta Onemli bir artig
olmasina ragmen debi o lciide artmaz. Iki 6zdes paralel pompanin seri baglanmasiyla yeni
karakteristik egri teorik olarak cizilebilecegi gibi deneysel olarak da bulunabilir. Bu deney
teorik ve deneysel grafikler arasindaki iliskiyi ortaya koyabilir.

D) DENEYDE KULLANILAN ALET VE CIHAZLAR:
E) DENEYIN YAPILISI

1. 2ve 4 no’luvanay acin ve digerlerini kapali konuma getirin.

2. Pompalarin her ikisini de ¢alistirin.

3. 4 no’lu vanayr kademeli olarak 5 mSS basma yiiksekliginden itibaren 5’er mSS
arttirarak su debisi sifira ininceye kadar kapatin ve her kademedeki basma ve debi
degerlerini tabloya kaydedin.

4. Tablo degerlerini asagidaki grafige aktarip seri pompa karakteristik egrisini ¢iziniz.

Olgiilen &zellik/6lgiim sayis1 | 1 2 304|516 |7 g8 | 9 |10

Basma yiksekligi [mSS] 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

Debi [m’/h]

|

60

50

T

40

RER

30

REE

20

Basma Yuksekligi (mSS$)

10

T

RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amact, tablo degerleri ve karakteristik
egrisi.



A) DENEY NO : 05
B) DENEYIN ADI : Paralel pompa karakteristik egrisinin ¢izilmesi

C) DENEYIN AMACI : Pompalarin paralel baglanmasiyla debide Onemli bir artis
olmasina ragmen basing o dlciide artmaz. 1ki 6zdes pompanin paralel baglanmasiyla yeni
karakteristik egri deneysel olarak bulunabilir.

D) DENEYDE KULLANILAN ALET VE CIHAZLAR:
E) DENEYIN YAPILISI

1. 2 no’lu vanay1 kapatip digerlerini agin.

2. Pompalarin her ikisinide ¢alistirin.

3. 4 no’lu vanay1 kademeli olarak7 mSS basma yiiksekliginden itibaren, 5 mSS’nin
katlar1 olacak sekilde arttirarak su debisi sifira ininceye kadar kapatin ve her
kademedeki basma ve debi degerlerini tabloya kaydedin.

4. Tablo degerlerini agagidaki grafige aktarip paralel pompa karakteristik egrisini ¢izin.

Olciilen 6zellik/Blgiim sayis1 1 2 3 4 5 6

Basma yiiksekligi [mSS] 7 10 15 | 20 | 25 | 30

Debi [m”/h}

60

50

40

IRER

30

20

Basma Yuksekligi (mS$)

10

RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amact, tablo degerleri ve karakteristik
egrisi.



