DENEY TARIHI:

TESLIM TARIHI:

ERCIYES UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
ENERJI SISTEMLERI MUHENDISLiGi BOLUMU
ENERJI SISTEMLERI MUHENDISLiGi LABORATUARI

DENEY FOYU

DENEY ADI

PLC UYGULAMALARI

DERSIN OGRETIM UYESI

DENEYi YAPTIRAN OGRETIM ELEMANI




DENEY-9
PLC UYGULAMALARI
DENEYIN AMACI: Bu deneyde, Enerji Sistemleri Miihendisliginde halihazirda var olan
sistemlerin kontroliinde kullanilan gesitli PLC Uygulamalar1 ele almacaktir. Oncelikli
olarak PLC kavramu agiklanarak, igerisinde yer alan elamanlar1 ve bu elemanlar1 ¢alisma
prensipleri ele alinacaktir. Daha sonra PLC igerisindeki dahili/harici rolelerin, sayicilarin,

zamanlayicilarin programlanmasindan bahsedilecek ve bazi uygulamalar ele alinacaktir.

Kullanilan Malzemeler:

e PLC Egitim Seti
e TIAPORTAL Arayiiz Programi

DENEYIN TEORISI:

PLC VE YAPISI
PLC; bir bilgisayar ya da 6zel programlama cihaziyla hafizasina 6zel bir dilde kaydedilen

programin, giriglerine uygulanan lojik veya analog bilgileri isleyerek, ¢ikisinda yine istege
bagli olarak lojik ya da analog degerler iiretebilen mikroislemci tabanli endiistriyel

cihazdir. PLC’lerin bu isleri yapabilmesi i¢in bazi temel islevlere sahip olmas1 gerekir:

e Temel kombinasyonel ve lojik devreler
e Zamanlama islemleri

e Sayici Islemleri

Genel olarak PLC, endistride kullanilmak {izere tasarlanmus, dijital prensipler goére yazilan
fonksiyonu gercekleyen, bir sistemi ya da sistem gruplarini, giris ¢ikis kartlar ile denetleyen, iginde
barindirdig1 zamanlama, sayma, saklama ve aritmetik islem fonksiyonlar ile genel kontrol saglayan
elektronik bir cihazdir. Otomasyon devrelerinde yardimci rdleler, zaman rdleleri, sayicilar gibi
kumanda elemanlarinin yerine kullanilan mikroislemci temelli cihazlardir. Bu cihazlarda
zamanlama, sayma, siralama ve her tiirlii kombinasyonel ve ardisik lojik islemler yazilimla
gergeklestirilir. Bu nedenle karmasik otomasyon problemlerini hizli ve giivenli bir sekilde ¢6zmek
mimkiindiir. PLC’lerin kullanimi1 daha kolaydir. Ayrica, diger otomasyon sistemlerine gore daha
giivenilir olup, daha az yer kaplarlar. Buna ek olarak daha az ariza yaparlar. Kotii ¢evre kosullarindan
etkilenmezler. Giris ve ¢ikis pozisyonlar1 izlenebildiginden, g¢alistirilan sistemin gorsel takibi de
mimkiindir. PLC ’de (bellek programli kumanda) emirler zamana bagli olarak
degerlendirilir. Yani giristeki bir degisiklik aninda ¢ikisa yansitilmaz. Bu tiir sinyal isleme
sekline seri sinyal isleme denir. PLC i¢in bir dezavantajdir. Bu 6zellik mekanik sistemler
kumanda edildiginde ¢ok fazla bir anlam ifade etmemektedir.

Bir programlanabilir denetleyicinin blok diyagrami verilmistir. Buna gore PLC’ler giris/gikis
modiilleri, CPU, program yiikleyiciler, bellek ve gii¢ kaynagi boliimlerinden olugurlar:
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Sekil 1. PLC’nin Yapisi

Giris elemani olarak buton, anahtar, segici anahtar, dijital anahtar, sinir anahtari, fotoelektrik anahtar,
yaklagim anahtar1 vb. kullanilabilir. Bu elemanlardan gelen sinyaller PLC’nin islemcisine giris arabirimi
iizerinden gonderilir. Islemci (CPU), hafizaya kaydedilmis olan programin igerigine ve giris sinyallerine
gore cikis sinyallerini kontrol eder. Calistirilmasi istenen donanimlar ¢ikis elemant olarak isimlendirilir.
Elektromanyetik valflamba, kiigiik giiglii motor vb. alicilar elektriksel degerleri uygun olmasi
durumunda dogrudan PLC’ye baglanabilecegi gibi transistor, réle vb. diger kontrol elemanlari lizerinden
de kontrol edilebilir.

PLC CIKIS CESITLERI:

Kontaga bagli olarak cesitli tiirde PLC ¢ikislar1 vardir. PLC bir yerde kullanilacagi zaman her
bir ¢ikisin karakteristik 6zelligi dikkate alinmalidir. Asagida her bir PLC’ye ait ¢ikis 6zellikleri
aciklanmustir.

e Role cikish PL.C

Role c¢ikish PLC’de ¢ikis kontak seklindedir ve bu ¢ok sik karsilasilan ¢ikis seklidir. Cikis
devresinin sadece kontaktan olusmasi nedeniyle bu PLC hem dogru hem de alternatif akimda
kullanilabilir. Devreye 2 amper gibi yiiksek degerli akim uygulanabilir. (Her bir kontagindan 2
ampere kadar akim cekilebilir.) Kutuplari olmadigi i¢in ¢esitli alanlarda kullanilmasi
miimkiindiir. Ornegin DC motor, biiyiik gii¢lii elektromanyetik valf gibi. Cevap verme hizinin
diisiikk olmasi, mekanik hareket olmasindan dolayr réle kontaklarinin zamanla asinmasi bu
PLC’lerin dezavantaji1 olarak sOylenilebilir. Sekil 2°de role ¢ikishh PLC goriilmektedir.de ¢ikis
kontak seklindedir ve bu ¢ok sik karsilasilan ¢ikis seklidir. Cikis devresinin sadece kontaktan
olugmasi nedeniyle bu PLC hem dogru hem de alternatif akimda kullanilabilir. Devreye 2 amper
gibi yiiksek degerli akim uygulanabilir. (Her bir kontagindan 2 ampere kadar akim ¢ekilebilir.)



Kutuplar1 olmadig igin gesitli alanlarda kullanilmas1 miimkiindiir. Ornegin DC motor, biiyiik
giiclii elektromanyetik valf gibi. Cevap verme hizinin diisiik olmasi, mekanik hareket
olmasindan dolay1 réle kontaklarinin zamanla asinmasi bu PLC’lerin dezavantaji olarak
sOylenilebilir. Sekil 2°de role ¢ikish PLC goriilmektedir.
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Sekil 2. Role Cikish PLC’nin  Yapisi

® Triyak cikish PLC: Bu tip PLC’lerde triyak veya tristor ¢ikis elemani olarak kullanilir. Bu
tip PLC’ler kontaksiz tip PLC’lerdir. Triyak ¢ikishh PLC’de ¢ikisa 85 — 242 Volt arasinda
alternatif gerilim uygulanmalidir. Cevap verme siiresi bakimindan bu PLC réle ¢ikisli PLC’
ye gore ¢ok daha hizli fakat transistor ¢ikisli PLC’ ye gore ise daha yavagstir. Bu tip PLC’nin
c¢ikisindan alabilecegimiz akim ise 0,3 amper kadardir. Triyak ¢ikisli PLC, uygulamada ¢ok
fazla yer bulmamasina ragmen, alternatif akim kullanilan ve kontrol panelinde role ¢ikish
PLC’ ye sahip olan fabrikalarda yenilestirme yapmak amaci ile kullanilabilir.

® Transistor ¢cikish PLC: Transistor ¢ikisl PLC’lerde Photo Coupler kullanilmaktadir. Cikis
akimi yaklasik 0,5 amperdir. Bu PLC’lerde cevap verme siiresi 0.2 ms gibi ¢ok kisa bir
siredir. Transistor ¢ikisli PLC’lerin bazilarinda, 6zel bir linite olmaksizin pozisyon kontrolii
yapabilmek amaci ile pals ¢ikisi mevcuttur. Transistor kullanildigi i¢in bu PLC’lerin
cikisinda kutuplar vardir ve kablolama esnasinda bu kutuplara 6zellikle dikkat edilmelidir.
Otomasyona ge¢mis olan fabrikalarda, son zamanlarda, ¢ok miktarda kiiciik elektrik motoru
ve valfler kullanilmaktadir. Bu PLC’ler bu tiir cihazlara kumanda etmede kullanilmaktadir.
Ayn1 zamanda robot ya da CNC kontrol iinitesinin kontrolii i¢in de yiiksek degerli akimlara
ihtiya¢ yoktur. Bu gibi alanlarda hizli ¢alismasi sebebi ile transistor ¢ikisli PLC’ler tercih



edilmektedir. Bu PLC’lerin mekanik kontagi olmadigi i¢in asinma ve giiriiltii olmamakta,
boylece ¢ikis tinitesi cok daha uzun 6miirlii olmakta ve sessiz ¢aligmaktadir.

PLC seciminde dikkat edilmesi gerekilen ozellikler

Islemci hiz1

Haberlesme olanaklar1

Giris ve ¢ikis modiillerinin elektriksel 6zellikleri
Program Hafizasi

Zamanlayici sayist

Program yedekleme olanagi

Dabhili réle sayisi

O N o ok wDdE

Modiillerdeki giris ve ¢ikis sayilari

TIA PORTAL YAZILIMINDA PROJE OLUSTURMA

Deneyde Kullanilacak PLC’nin Parametreleri ve Ozellikleri

Deneyde, Siemens firmasina ait S7 1200 PLC kullanilacaktir. Egitim Seti olarak tasarlanmis olan
Deney Seti, lizerinde Giris-Cikis kontaklari, Trafik Isiklar1 Kontrolii vb. uygulamalar icermektedir.
Laboratuvar kapsaminda, ilerleyen asamalarda olusturulacak olan gelismis projelerde kullanilan
temel bazi projeler ele alinacaktir.
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DENEY RAPORUNDA ISTENENLER
1) PLC ileilgili detayl bilgi vererek, avantaj ve dezavantajlarini belirtiniz.

2) Deney foyiinde anlatilan Siemens S7-1200 PLC disinda baska bir PLC bularak teknik

ozelliklerini detayh sekilde veriniz.

3) PLC igerisinde bulunan zamanlayic1 (TIMER) ¢esitlerini arastirarak, calisma prensipleri ile ilgili

bilgi veriniz.

4) Bir asenkron motorun, PLC programinda kurulmak iizere kontrol-kumanda semasini ¢iziniz.

5) Bir motoru, ileri ya da geri yonde hareket etmesini saglayan sistemin kontrol kumanda semasim

PLC ladder diyagramina uygun olacak sekilde ¢izerek detayl sekilde anlatiniz.



