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KOMPANZASYON DENEYi

DENEYIN AMACI: Gii¢ katsayisinm diizeltilmesi isleminin genel hatlar1 ile
incelenmesi

KullanilanMalzemeler:

e Kompanzasyon panosu
e Direng yiik bankasi
e Indiiktans yiik bankasi

DENEYIN TEORISI:

Reaktif Giic ve Giic Katsayisi:

Normalde tiiketiciler, sebekeden sadece I gibi bir zahiri akim g¢ekerler. Fakat hem
fiziksel hem de matematiksel kolaylik saglamak i¢in tiiketicilerin c¢ektikleri alternatif
akimin, teorik olarak biri aktif digeri reaktif iki bilesenden olustugu kabul edilir. Aktif
akimin meydana getirdigi aktif gii¢, tiiketici tarafindan faydali hale getirilir. Aktif giic,
motorlarda mekanik gilice, 1siticilarda termik giice ve aydmnlatma cihazlarinda
aydinlatma giiciine doniisiir. Reaktif akimin meydana getirdigi reaktif gii¢c ise faydali
giice cevrilemez. Reaktif giic yalniz alternatif akima bagli bir 6zellik olup, elektrik
tesislerinde istenmeyen etkiler olusturur. Generatorleri, transformatorleri, hatlari,
bobinleri mesgul eder ve gereksiz yere yiikler. Ayrica bunlarin iizerinde ilave 1s1
kayiplarina ve gerilim diisiimlerine yol agar. Aktif gii¢ enerjisi normal sayaclarda tespit
edildigi halde, reaktif enerji aktif saya¢ ile kontrol edilemez. Reaktif enerjiyi 6l¢mek i¢in
reaktif gii¢c sayacina ihtiya¢ vardir. Her ne kadar reaktif gii¢ faydali giice gevrilemez ise
de bundan tamamen vazgecilemez. Elektrodinamik prensibe gore c¢alisan generator,
transformator, bobin ve motor gibi biitlin isletme araclarinin normal ¢aligmalar1 i¢in
gerekli olan manyetik alan reaktif akim tarafindan meydana getirilir. Onun i¢in faydali
aktif giiclin yan1 sira reaktif giice de ihtiya¢ vardir. Sebekeden cekilen akim ile gerilim
arasindaki aginin kosiniisiine gu¢ faktori denir ve o ile gosterilir.

Bir tiketicinin sebekeden ¢ektigi gorunir gug:

S=P+jQ=3-Us-I= V3 Uy -1 (1)

dir.Burada Usfaz-notr gerilimi, Uy, hat gerilimi (fazlar arast gerilim) ve | hat akimudir.



Hat akim

I=1Ip+1,=1 cosg+1:sing 2
seklinde yazilir. Ipaktif akim I reaktif akimdir. Buradan aktif gii¢ ifadesi,
P=S-coso=3-Us-I-cose 3)
P=3-Uf-Ip-coscp=\/§-Uh-Ip-coscp 4
Denklem 1 ve 2’den reaktif gii¢ yazilacak olursa
Q=S-sing=3-Us-1,-cos =3 Uy, I - singolur.

Kompleks ifadelerde oldugu gibi bu denklemlerde de su bagintilar olabilir.

I= /1,% + 12 (5) S=4P*+Q* (6)

S=P+jQ=3U,1=~3U,1
Q= S.sin@=3U, .1, cos@=3U,.1,.sin @

P=FScos@=3U,1cosp= x@U&.I. COsS @

Sekil 1. Gii¢ tiggeni

Reaktif Giic Uretimi ve Kompanzasyon

Reaktif gli¢ ihtiyacini karsilamak i¢in reaktif giiciin bir yerde liretilmesi gerekir.
Bunu icgin en eski ve en klasik yol aktif guc gibi reaktif giiciin de senkron generator
tarafindan iretilmesidir. Reaktif giic iiretimi aktif giic gibi santrallerde su kuvveti,
akaryakit, komiir vb. ham madde kullanimini gerektirmez, sadece generatdr uyartimi
artirilarak reaktif gli¢ iiretimi saglanir. Dolayisiyla bu sekilde tiretilen reaktif giiclin tim
enerji sistemini mesgul etmesi s6z konusu olur.

Tiiketicilerin normal olarak sebekeden cektikleri endiiktif giiciin, kapasitif yiik
cekmek sureti ile 6zel bir reaktif gii¢ lireticisi tarafindan dengelenmesine kompanzasyon
denir. Boylece tiiketicinin sebekeden cektigi reaktif gili¢ cok azalir.

Reaktif gii¢ iiretimi i¢in iki isletme aracindan yararlanilir: dinamik faz
kaydiricilar ve kondansatorler. Dinamik faz kaydiricilar bugiin ancak 6zel hallerde ve
ekonomik sartlarin elvermesi durumunda kullanildiklar1 ig¢in reaktif gug dretiminde

statik kaydiricilar yani kondansatorlerin avantaji daha fazladir.



Kondansatorlerin hesabi

Kondansatorler alternatif akim sebekesinde bir reaktans gibi tesir ederler. Ohm

cinsinden kapasitif reaktans,

1
X = (7)

c
dir. Ohm kanununa gore U gerilimine gore baglanan bir kondansatdriin ¢gektigi kapasitif
akim,

Cc

=U - -w-C

Y
x. ®)

dir. Bu akim U gerilimine gbére 90° Onde gider. O halde sebekeye bagli bir
kondansatoriin sebekeden kapasitif bir akim ¢ekmesi, sebekeye enduiktif akim vermesine

esdegerdir. Kondansatoriin glcu,

|
=U?*.w-C=—¢
Q w-C ®

seklinde elde edilir.

Uc fazh alternative akim tesislerinde kondansatorler sebekeye veya tiiketici uglarina
licgen yada yildiz olarak baglanabilirler.Uggen baglamada her iki hat arasindaki
kondansatoriin kapasitesi ile ve yildiz baglamada her faza baglanan kondansatorun

kapasitesi ile Cy gosterilirse, Ui¢cgen baglama igin,

Qea =3-UZ-W-C, =+/3-U, 1o =—C

w-C, 10)
yildiz baglama i¢in ise,
2 3-1¢
Qcy =Uyp -w-C, :\/g'uh e =——=
w-C,

(11)
yazilabilir. Yildiz ve ug¢gen durumu igin QC glclnun esit oldugu kabul edilirse
kapasiteler arasinda,
C, =3C

Y fa (12)

esitligi bulunur.
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Sekil 2.Kompanzasyonda gii¢ bilesenleri

_P-(tanp—tano)

< 6 Uz
. 7Z' . c (13)
Yildiz veya tliggen baglandiklarinda kullanilacak kondansator degerleri asagidaki gibi
belirlenir:
Uggen baglamada:
c - P-(tang —tan )
AT 2
6-7-UZ 14)
U=Uc: Fazlar arasi gerilim
c = P-(tang —tan o))
\ 2
2.-71-
-Ug (15)

Eger kondansatoriin isletme gerilimi kiglkse vyeteri sayida kondansator seri
baglanir.Seri baglanacak kondansator sayist;

Ucggen baglamada: Yildiz baglamada:
LU U )
YU, Y U, U,

Kompanzasyonun Yararlari

1. Sebekedeki Yararlan

Glig¢ katsayisinin diizeltilmesi ile sebekede hissedilir derecede rahatlama olur.
Bunu da ¢ madde halinde 6zetlemek mimkundar.

a) Sebekenin gii¢ tasima yeteneginin artirilmasi

b) Sebekede 1s1 kaybinin azalmasi

c) Gerilim diisiimii azalmasi



2.

Tuketicideki Yararlan

Kompanzasyon yolu ile gii¢ katsayisinin diizeltilmesi halinde, reaktif gii¢ sarfiyati

icin enerji dagitim sirketine verilecek ticret tiiketicide kalacaktir. Bu da tiiketici i¢in ¢ok

onemlidir.
DENEYIN YAPILISI:

Deneyde Yildirim Elektronik Kompanzasyon Deney Seti kullanilacaktir.

y

- L |

Resim 1.Yildirim Elektronik Y-0054 Kompanzasyon Egitim Seti

Oncelikle deney setinde kullanilacak yilk (initesi tipi (resistif, kapasitif veya induktif)

ayarlanacaktir.

a)

b)

Resistif yUk tipi devreye alinarak tek faz ve U¢ faz baglant1 yapildigi durumda
sistemdeki gercek guc(P), reaktif gig(Q) ve guc faktorl (cosfi) degerleri
kompanzasyon sisteminde bulunan ekrandan okunur.

Indiiktif yik icin tek faz ve U faz system baglantisi1 yapildiginda gercek guic(P),
reaktif gug(Q) ve gu¢ faktorl (cosfi) degerleri kompanzasyon sisteminde
bulunan ekrandan okunur.

Kapasitif yuk tipi devreye alindiginda tek ve U¢ fazli baglanti durumlar1 igin
sistemdeki gercek gug(P), reaktif gig(Q) ve guc faktorl (cosfi) degerleri

kompanzasyon sisteminde bulunan ekrandan okunur.

Kompanzasyon Sisteminde Olabilecek Arizalar

+*

ot

e S S

Sebekedeki harmonikler dolayisiyla kondansator {initelerinde asir1 akimlar
meydana gelebilir.

Roélenin sik sik devreye girip ¢ikmasi ile salimimlar meydana gelebilir.

Secilen kontaktorler, kondansatorleri devreye alirken gegen akim siddetine
uygun secilmemis olabilir.

Role calisamaz.

Diistik yiikte biiylik gruplarin devreye alinmasi.

Kompanzasyonun yavas ¢aligmasi.

Kontaktorlerin kontaklarinin yanmasi.



SONUCLAR-DEGERLENDIRME
Deney sonucunda elde edilen tim degerleri tek faz ve (g faz sistem igin yorumlayarak

detayl sekilde anlatiniz.

Raporda Istenenler:

1- Reaktif gucitin 6nemini belirtiniz.

2- Reaktif giiciin sebekede olusturdugu olumsuzluklar nelerdir?
3- Reaktif gii¢ lireten ve tiiketen kaynaklar1 belirtiniz.

4- Diisiik gii¢ faktoriiniin meydana getirdigi sorunlar nelerdir?
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