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ISI GERi KAZANIMI (Capraz Akis) DENEY FOYU

Deneyin Amaci ve Deney Hakkinda Genel Bilgiler

Deneyin amaci 1s1 geri kazanimi (¢apraz akis) sistemlerinde;
1. Sicaklik degisimlerinin Sl¢timii

2. Is1 degistiricisinin termal veriminin hesaplanmasi

3. Is1 degistiricisindeki 1sitma tesir katsayisinin hesaplanmasi
islemlerinin uygulamali olarak yapilmasidir.

Klima sistemlerinde egzoz havasindan yararlanmak veya sogutma sistemlerinde kondenserden atilan
1sinin kullanilmasi veya motorlarin sogutmasi ve egzoz gazlarindan atilan 1sinin kullanilmasi islemine
1s1 geri kazanimi denir. Bir baska deyisle herhangi bir makinede esas siire¢ sonucunda 1s1 atimi s6z
konusu oluyorsa atilan 1sinin (sicakligi aynen veya yikseltilerek) kullamilmasi iglemine 1s1 geri
kazanimi denir.

Is1 geri kazanimina 6rnek teskil eden bazi uygulamalar goyledir;

e Bir proses sogutmasinda geri kazanilacak 1s1 biiro 1sitmasinda kullanilir.
e Nem alma, On 1sitma gibi konfor sartlarmin yaratilmasinda kullanilir.
e Otellerde sogutma esnasinda atilan 1s1, sicak su elde etmek i¢in kullanilir.

Is1 geri kazaniminda 1s1 kaynagindaki 1sinin diisiikk olmasi halinde bazi durumlarda 1s1, kompresor
yardimu ile yiikseltilerek kullanilabilir.



Deney Diizenegi

Taze hava

Egzoz hava

Plakali 11 Isitic

Egzoz hava
———

Taze hava

Sekil 1 - Deney dlzeneginin sematik olarak gosterimi

Cihazin Teknik Ozellikleri

1 | Cihazin dis boyutlar 275x565x770 mm

2 | Fan kapasiteleri 350 m3h,125 W, 2600 did

3 | Fan markasi ve modeli Pemsan P-KAGS-125-60

4 | Isi dedistirici boyutlarn 300x300x210 mm

5 | Isi degistirici lamel araliklan 7.5 mm

6 |ls1 dedistirici sira sayisi 27

7 | Toplam yiizey alani 5,04 m?

8 | Malzeme cinsi ve kalinhi 0,15 mm aliminyum sac

9 | Givde cinsi Aluminyum karkas, ahsap sunta takviye kapakl
10 | Isihici kapasitesi 500 W

11 | Dimmer markasi ve kapasitesi RTM Electronics Panel tip, 1000 W

1. Deney: Sicaklik Degisimlerinin Ol¢iimii

Plakali 1s1 degistirici araciligr ile farkli enerji seviyelerinde havadan havaya 1s1 transferi yaparak 1s1

geri kazanimu (tasarrufu) saglamanin deneysel yolla gosterilmesi bu kisimda amaglanmaktadir.

Olgiilen ozellik
[Olgiim sayis

Taze hava giris sicakhg, ti [°C]

Taze hava cikis sicakhid, t: [°C]

Egzoz havasi girs sicakhdi, ts [°C]

Egzoz havasi cikis sicakhdi, ts [°C]
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2. Deney: Is1 Degistiricisinin Termal Veriminin Hesaplanmasi




Plakali 1s1 degistiriciler kullanilan malzeme ve tiretim Ozelligine gore %40-%80 arasi verimlilige
sahiptir.

Olgilen dzellik 1 2 3
1Olgim sayis!

Taze hava giris sicakh§, t; [°C]
Taze hava gikis sicakhdq, tz [°C]
Egzoz havas giris sicakhd, ts [*C]
Egzoz havasi gikis sicakhdr, ty [°C]

. t, —t
Isil verim: 7 = 2 rl [%6]
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3. Deney: Is1 Degistiricisindeki Isitma Tesir Katsayisimn Hesaplanmasi

Plakali 1s1 degistiricilerde 1s1 transfer katsayisi, hava akis hiz1 ve boyutsuz sayilarin bilinmesiyle 1s1
tesir katsayisi hesaplanir. Bununla ilgili gerekli 6rnek hesaplamalar ve tablolar ekte verilmektedir.

Clcllen dzellik 1 2 3
{Olgim sayis

Taze hava giris sicakhd, t; [°C]
Taze hava gikis sicakh@, t: [°C]
Egzoz havas giris sicakhd, ts [°C]
Egzoz havasi gikis sicakhd, ts [°C]

Ornek

200 m3/h hava debisine sahip bir 1s1 geri kazanim (HRV) cihaz1 1s1 degistiricisinin verimi su sekilde
hesaplanabilir:
Tasarim Kosullari:

Dis ortam sicakligt: 5 [°C] (9=%50)

f¢ ortam sicakligr: 25 [°C] (¢ =%40)

Is1 degistirici boyutlari: 0.3x0.3x0.21 [m]
Is1 degistirici kanal Araligt: 7,5 [mm]

Is1 degistirici kanal sayisi: 27 adet
Malzeme: Aliminyum sac levha
Malzeme kalinligi: 0.15 [mm)]

Istenenler: Aliiminyum sac malzemeye gore 1s1l verim ve 1s1 degistirici ¢ikis sicakliklart.
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Sekil-3 Isi1 kanallan



Tablolardan;

o +5%icin k=26,01x10° W/m?K, y=13,75x10° m%/s, p=1,2695 kg/m’, C,=1,00575 ki/kg, v=0,79 m*/kg
o +25°C icin k=24,475x10° W/m’K, y=15,55x10° m*/s, p=1,1843 kg/m?, C,=1,0062 ki/kg, v=0,855 m*/kg
e aliminyum igin k=202 W/mK

Taze havanin kitlesel debisi ~ m, = — = ———=0,07 [kg/s]
v, 0,79x3600

Egzoz havasinin kiitlesel debisi m, = —= = A =0,
v, 0855x3600

C

065 [kg/s]

P. =0,615 [m] (cevre)
A, =0,06075 [mZ] (net kesit alani)
L, = 0.3 [m] (havanin yolu]
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Verim degeri NTU ve Cmin/Cmax degerlerine bagl olarak Sekil-4’teki ¢apraz akimli 1s1 degistirici
egrilerinden € = 0.34 bulunur.

Cikis sicakliklart verim esitlikleri yardimiyla hesaplanabilir:
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Sekil-4 Plakali i1s1 degistiriciler icin verim egrileri

Deneyde Istenenler:

1. Deneyin yapilis amacimi ve nasil yapildiginin agiklayimiz.
2. Plakali 1s1 degistiricileri hakkinda bilgi veriniz.
3. Is1 geri kazanimi yontemleri hakkinda bilgiler veriniz.

4. Deney 1, Deney 2 ve Deney 3 icin gerekli hesaplamalari yapiniz.



