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Elektrokimya

Elektrokimya, kimyasal tepkimeler ile elektriksel enerji arasindaki iliskiyi inceleyen bilim dalidir.
Bu alan, kimyasal enerji ile elektrik enerjisinin birbirine doniisiimiinii temel alir. Elektrokimyada,
elektronlarin bir maddeden digerine transfer edildigi tepkimeler (redoks tepkimeleri) iizerine
odaklanilir. Bu tepkimelerde, kimyasal reaksiyonlar sonucunda elektrik iiretilebilir veya elektrik
enerjisi kullanilarak kimyasal reaksiyonlar gerceklestirilebilir. Elektrokimyada kullanilan temel
sistemler arasinda piller, bataryalar, elektroliz cihazlar1 ve yakit hiicreleri bulunur. Piller ve
bataryalar kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine dontistiiriirken, elektroliz cihazlar elektrik enerjisi
kullanarak kimyasal maddeleri ayristirir. Elektrokimyanin endiistriyel uygulamalar1 arasinda enerji
depolama, kaplama, korozyon 6nleme ve suyun elektrolizi ile hidrojen tiretimi gibi alanlar yer alir.
Elektrokimya, enerji depolama ve iiretim teknolojilerinde kritik bir rol oynadigi i¢in, ozellikle
siirdiiriilebilir enerji ¢oziimleri ve c¢evre dostu teknolojilerin gelistirilmesinde biiyilk 6nem

tasimaktadir.

Elektrokimyasal tepkime ile kimyasal tepkime arasindaki temel farklar, tepkimenin gerceklesme
sekli ve enerji dontistimleriyle ilgilidir. Elektrokimyasal tepkimeler, elektrik enerjisi ile kimyasal
tepkimelerin dontisiimiinii icerir. Bu tiir tepkimelerde elektrik enerjisi kullanilarak bir kimyasal
reaksiyon baglatilabilir veya kimyasal bir reaksiyon sonucunda elektrik enerjisi iiretilebilir. Bu
siregler genellikle redoks reaksiyonlarina dayanir ve elektronlarin bir maddeden digerine
aktarilmasiyla gerceklesir. Elektrokimyasal tepkimeler, elektrotlar ve bir elektrik devresi gerektirir;
elektronlar bir elektrottan digerine tagmir. Ornegin, pillerde ve yakit hiicrelerinde bu tiir tepkimeler
goriiliir. Ote yandan, geleneksel kimyasal tepkimeler, kimyasal baglarin kirilmasi ve olusmasi ile
gerceklesir ve disaridan elektrik enerjisi gerektirmez. Kimyasal tepkimeler sirasinda enerji
genellikle 1s1 veya 151k gibi diger formlara doniisiir. Elektron transferi kimyasal tepkimelerde
olabilir, ancak zorunlu degildir. Ornegin, yanma tepkimeleri veya asit-baz nétralizasyonu gibi
reaksiyonlar klasik kimyasal tepkimelere Ornek verilebilir. Sonu¢ olarak, elektrokimyasal
tepkimeler elektrik akisiyla dogrudan iligkiliyken, kimyasal tepkimeler elektrik akisi olmadan
gerceklesebilir.

Elektrokimyasal bir tepkimenin gerceklesmesi i¢in birkag temel bilesenin bir araya gelmesi

gerekmektedir:

1. Elektrotlar: Elektrokimyasal tepkimenin gergeklestigi yiizeylerdir. Genellikle iki tiir
elektrot kullanilir.
o Anot: Oksidasyonun (yiikseltgenmenin) gerceklestigi elektrottur. Elektronlar burada
serbest birakilir.

o Katot: Indirgenmenin gerceklestigi elektrottur. Elektronlar burada alinr.



2. Elektrolit: Elektrotlar arasindaki iyonlarin hareketini saglayan, elektriksel iletkenligi olan
bir ¢ozelti veya kati madde. Elektrolit, tepkime sirasinda olusan iyonlarin tasinmasini saglar
ve devrenin elektriksel dengesini korur.

3. Dis Devre: Elektronlarin anot ile katot arasinda hareket etmesi icin bir dis devre gereklidir.
Bu dis devre, elektronlarin elektrotlar arasindaki hareketini saglar ve genellikle bir tel veya
baska iletken bir malzeme ile olusturulur. Bu hareket, elektrik akimi olarak adlandirilir.

4. Elektron Transferi: Elektrokimyasal tepkimeler, redoks tepkimeleridir, yani elektron
aligverisine dayanir. Elektronlar anot {izerinde serbest birakilir ve katot iizerinde kabul
edilir.

5. Enerji Kaynagi veya Yiik:

o Elektroliz gibi tepkimelerde: Disaridan bir elektrik enerjisi kaynagi (6rnegin bir pil
ya da gii¢ kaynagi) gereklidir. Bu enerji, kimyasal tepkimeyi baslatmak igin
kullanilir.

o Pil ve bataryalar gibi sistemlerde: Kimyasal tepkime sonucu elektrik enerjisi
iiretilir. Bu durumda tepkime kendi kendine gergeklesir ve digartya elektrik enerjisi
saglar.

6. Uygun Reaktantlar: Tepkimenin gergeklesmesi i¢in uygun kimyasal maddeler
(reaktantlar) gereklidir. Ornegin, elektroliz tepkimelerinde su veya bir tuz ¢dzeltisi, pillerde

ise aktif kimyasal maddeler (6rn. ¢cinko ve bakir) gereklidir.

Galvanik Hiicre: Iki yart hiicrenin birbirine baglanmasi ile kendiliginden (istemli) bir
elektrokimyasal tepkime meydana gelir ve bu sistemde elektrik enerjisi ortaya ¢ikiyorsa bu
diizenege galvanik hiicre denir. Bu hiicreler, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistlirdiiglinden
galvanik pil, volta pili ya da kimyasal pil denir. Galvanik hiicredeki elektronlarin devamli akisi,
anot ve katot arasindaki potansiyel farktan dolay1 gerceklesir. Anot, katoda oranla daha yiiksek
negatif potansiyel enerjiye sahip oldugu icin elektronlar anottan katoda akar. Bir galvanik hiicrede
elektrotlar bir metalin, kendi tuzunu igeren ¢ozeltiye daldirilmasi ile hazirlanir. Pilin ¢alismasi
sirasinda elektrot metali ya asinarak ¢ozeltiye gecer ya da elektrodun iizerine metalik birikme olur.

Elektrolitik Hiicre: Galvanik hiicreler gibi elektrokimyasal hiicre yapisina sahip elektrolitik
hiicreler de vardir. Istemsiz kimyasal tepkimenin bir dis kaynaktan saglanan elektrik enerjisi ile
gerceklestirildigi  elektrokimyasal —hiicrelere elektrolitik  hiicre denir. Elektrolitik  hiicrelerde
tepkimenin gerceklesmesi i¢in istemli redoks tepkimesinde aciga cikan enerjinin iistiinde bir

enerjiye ihtiya¢ vardir.



Elektrolizor

Bir elektrik akimi tarafindan asilan bir elektrolitin ugradig1 ayrismaya elektroliz denir. Elektroliz,
bu akimin elektrolit i¢inde iletilmesiyle birlikte gelisir. Elektrolit, cogunlukla erimis olarak ya da
bir tuz eriyiginin sulu ¢ozeltisi halindedir. Volta pilinin bulunmasiyla (1800) ve suyun elektrolizine
uygulanmasiyla ilgili ilk deneyler, XIX. yy’in baslarinda gergeklestirilmistir. Elektroliz

sOzcligliniin, olay1 6zel olarak inceleyen Michael Faraday tarafindan ortaya atildigi sanilmaktadir.
2H0 () —> O,(0)+4H'ag +4e’

A\ @ 2H,0 () + 2" —> H,(g) + 2 OH faq)

battery
— +

Elektroliz, oncelikle, elektrolizle metaliirjilerde, metallerin hazirlanmasinda (¢6zlinmez anot) ya da
aritilmasinda (¢oziinlir anot) kullanilir. Elektroliz, ayrica, galvanoplastide, bir elektrolitik metal
birikimiyle metal birikimiyle dokiim kalibina bicim vermede asinmaya karsi1 korumada ve bir metal
cokeltisiyle metallerin kaplanmasinda (s6zgelimi, nikel kaplama, ¢inko kaplama, kadmiyum
kaplama, krom kaplama, glimiis ya da altin kaplama) bas vurulan bir yontemdir. Art hidrojen,
ozellikle, suyun elektroliziyle elde edilir. Obiir uygulamalar1 arasinda, gaz iiretimi (klor), metal
istiinde koruyucu oksitli anot tabakalarinin elde edilmesi (aliiminyumun, aliimin araciligiyla
anotlastirilmas1 islemi) elektrolizle parlatma, metallerin katot ya da anot olarak yaglardan
arindirilmas1 sayilabilir. Elektroliz, akim siddetlerinin, 0Ozellikle de voltametrelerdeki akim
miktarlarinin  Ol¢lilmesine de olanak verir. Siirekli akim yardimiyla, organik dokularin
ayristirilmasina dayanan tedavi elektrolizi, cerrahide sinir u¢larinin (néronlarin), sertlesen urlarin,
burun deliklerindeki poliplerin yok edilmesinde, sidik yolu (iiretra) ya da yemek borusu

daralmalarinin tedavisinde vb. kullanilir.



Deneyin Amaci:

Suyun, elektroliz yoluyla hidrojen ve oksijene ayrilmasi.

Deneyin Yapihs::

KOH sulu cozeltileri hazirlamir. iki deney tiipii alarak bunlar agizlarina kadar ¢ozeltiyle
doldurulur. Kesiti tiip agzindan daha genis bir tipay1 parmaginizla bu tiipiin agzinda tutarak tiip ters
cevrilir ve beherdeki ¢ozeltiye daldirilir. Daha sonra parmak cekilir ve tipa ¢ozeltiden alinir.
Boylece tiip i¢ine hava girmesi nlenmis olur. Ikinci tiip icin de ayn1 islem yapilir. Iki celik elektrot
aliarak bunlari, birer uglar ¢ozelti i¢indeki tiipler igine girecek sekilde yerlestirilir. Elektrotlarin
¢ozelti disinda kalan uglarina tel tutturuculari ile iletken teller baglanir. Iletken tellerden birinin
ucunu seri bagl pillerin veya dogru akim gili¢ kaynaginin (+) ucu ile birlestirilir. Diger iletken

ucunu pil veya gli¢ kaynaginin (-) ucuna dokundurulup ¢ekilir.

Elektroliz kabindaki elektrotlardan gii¢ kaynaginin (+) ucuna baglanmisti. Simdi de diger elektrotu
giic kaynaginin (-) ucuna baglanip saate bakilir. 5, 10, 15, 20 dakikada tiiplerde toplanan gaz
miktarlar tiipler lizerinde isaretlenir ve devre kesilir. Gii¢ kaynagmin (-) ucuna bagl elektrotun

bulundugu tiipte hidrojen gaz1 diger tiipte de oksijen gazi toplanir.

Molalitre (M): Bir ¢ozelti igindeki ¢ozeltinin derisimini ifade eden bir birimdir ve bir litre ¢ozelti
basina diisen mol sayisina Molalitre denir. Birimi mol/L'dir.

_ GOzunen mol miktar: (mol)
cozelti hacmi (L)

n) = ¢cozunen madde kiitlesi (g)

¢oziinen mol miktarz ( —
molar kutle (g / mol)



Elektroliz Sonucu Elde Edilen Gaz Miktarlar:

Siire

(sm)

Biriken O, Miktar:

Biriken H, Miktan




