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DENEY-12

ELEKTRIK ILETIM HATLARINDA GERIiLiM DUSUMU
VE GUC FAKTORU

DENEYIN AMACI: Kisa iletim hattiin Gerilim diisiimii ve gii¢ faktoriinii

gbzlemlenmesi ve Ol¢ililmesi.

Kullanilan Malzemeler:
Gii¢ Kaynagi Unitesi
Ayarli Transformator

Hat Modeli

Rezistif Yiik Bankasi, R
Endiiktif Yik Bankasi, XL
Kapasitif Yiik Bankasi, XC
Cos ¢ metre

Anahtar, S

Multimetreler

DENEYIN TEORISI:

Elektrik enerjisinin kullanim1 agisindan hayati 6neme sahip enerji iletim hatlarinin
incelenmesi i¢in elektriksel esdeger devrelerden yararlanilir. Bu esdeger devreler hattin
uzunlugu ile orantili olarak degerleri degisen R, L ve C elemanlarindan olugmaktadir.
R; hattin omik direncini, L; hattin endiiktansin1 ve C de hat iletkenlerinin birbirleri

arasindaki ve hattin topraga gore kapasitelerinin toplamini teskil etmektedir.

Hattin bir faz esdeger devresindeki seri empedansi: Z =R + j2znfL

Hattin bir faz esdeger devresinin toplam admitansi: Y = G + j2xnfC

——M ————YM — M
R X RR2 X RP2 Xz
6r cr a2 []viK YUK
cr H @ g []
Vs Vs
Nominal 7 Esdeger Devresi Nominal T Esdeger Devresi

Sekil 1. Bir iletim hattinin Nominal ve T Esdeger Devresi

G; hattin kagak gecirgenligini (kondiiktans) ifade eder ve kondiiktans sebebiyle akan
akim hattin C esdeger kapasitesinden gecen akima gore ¢ok kiigiik oldugundan esdeger
devredeki G parametresi genellikle ihmal edilir. R, L, C degerleri hattin uzunlugu ile

orantili olarak artmaktadir.



KISA iLETiM HATLARI

0-80 km uzunlugunda olan iletim hatlaridir. Hattin esdeger kapasitesi C, hattin uzunlugu

ile orantil1 oldugundan kisa iletim hatlarinda bu deger ihmal edilecek kadar kiigiiktiir ve

ihmal edilir. Bu durumda kisa iletim hatti esdeger devresi asagidaki sekilde oldugu

gibidir.

A —}—(YYN
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Sekil 2. Kisa Devre Iletim Hatttinin Esdeger Devresi

Z=R+)jXp=r+)xl=2zl

Vs=Vr+ZIx

Is= I

Hattin Verimi n = Pr/ Ps

Pr = \/§Ulcos()R
Qr = V3Ulsinby
Sg = V3UI

COSGR = PR SR

Ps = \3Ulcosb;
Q;= \@Ulsin(?s
SS = \/3”15

COSOS = PS Ss

MV 2222 Hat Modeli 11 kV’lik nominal bir gerilim ve 219A’lik nominal bir akim i¢in

tasarlanmis 5 km uzunlugundaki bir hava enerji iletim hattin1 modellemektedir. Bu hat

120 mmz’lik bir kesit alanina sahiptir. Hattin gii¢c degeri,

S, =V3x11%10%%219 =5MVA
Model nominal degerler: 3x400 V, 2 A

Degerler/Parametreler:

Birim Gercek Hat Model Hat
U 11kV 400V

I 219 A 24

S 5 MVA 1386 VA

] 5 km -

Alan 120 mm” -

R 0.71 ohm 2.4 ohm

I 5mH 17 mH

Cit 120 nF 30 nF

Co 75 nF 20 nF

Tablo 2. Kisa Devre Iletim Hatt1 igin Gerekli Bilgiler



Bu hat modeli rezistorlerden, indiiktorlerden ve kapasitorlerden olugsmaktadir. Gergekte
kapasitanslar, rezistanslar vs. hat boyunca tamamen dagitilmistir. Ancak bir modelde
bunu emiile etmek zor olacaktir. Bu nedenle hat kapasitansi hattin her bir ucunda toplam
kapasitenin yaris1 kadar toplanmigtir. Ayn1 zamanda dagitik kapasite kullanilirken
teoriksel hesaplamalar ¢ok karmagik olmaktadir. Bu sebeple daha basit olan bu yontem
ayrica bunun i¢in de kullanilmaktadir.

Rezistif Yiik:
0s=0 3 ,;
> =I5 Vi RIx
Sekil 3. Rezistif Yiik i¢in Fazor Diyagrami
Endiiktif Yik:
g
X
\ 8 N ZIR
~ 7 .
HR O \ R ( ge1l )
RI
r=Is &
Sekil 4. Endiiktif Yiik i¢cin Fazor Diyagrami
Kapasitif Yiik:
\ S IR
ZIx
RIx
(1ler1)
'

Sekil 5. Kapasitif Yiik i¢in Fazor Diyagrami



DENEYIN YAPILISI:

1. Sekil 4’¢
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Sekil 6. Deney i¢in Gerekli Baglantilar

1.1. Rezistif Yiik

Uc-faz gerilimi baglaymmiz ve Vs degerini 230V olarak ayarlayiniz.
Rezistif yiik bankasini en az akim i¢in ayarladiktan sonra S anahtarini
kapatiniz ve Ir degerinil.00 A olarak ayarlaymiz.

Vs degerinin hala 230 V olup olmadigini kontrol ediniz ve eger
gerekliyse tekrar ayarlayiniz.

Voltmetreyi ¢ikisa gotiiriiniiz ve Vr degerini dl¢iiniiz.

Hat bas1 ve hat sonu cos¢ degerini dl¢iiniiz.

1.2. Endiiktif Yiik

Ucg-faz gerilimi baglaymmiz ve Vs degerini 230V olarak ayarlayiniz.
Endiiktif yiik baglantisin1 yapimiz ve endiiktif yiik degerini arttirarak
hat bast ve hat sonu gerilimlerini, akimlarini, cosp degerlerini ve

gerilimin diislimiinii tabloya yaziniz.




DENKLEMLER:

Tablo 2’de verilecek olan Vg ve Ir degerleri yardimiyla Denklem (1) kullanilarak

Vs degeri hesaplanabilir:

Vs=Vgr +Z-Ig 1)
Hattin gerilim diislimiinii yani giris ve ¢ikis gerilimi arasindaki farki 6lgmek i¢in

kabul edilebilir bir dogruluk ile Denklem (2) kullanilabilir:

AV=Vs— Vg (2)

SONUCLAR VE DEGERLENDIRME:

Yukarida buldugunuz degerlerden faydalanarak verilen tabloda ilgi yerleri bulunuz

Vs Vr Is Iz Cosgp Cos@s AV

Rezistif Yiik

Endiiktif Yiik

Tablo 2. Kisa Devre Iletim Hatt1 igin Gerekli Bilgiler

» Hat sonu gerilimini referans alarak 6lgekli olarak her iki yiikk durumu igin de
fazor diyagramini ¢iziniz.

» Hat sonu gerilimini hesaplayiniz



