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AKISKAN YATAKLI ISI TRANSFER DENEYI

Deneyin amaci: Akiskan yatakli 1s1 transferinin ve akigskan yataga uygulanan hava hizinin
artirtlmasinda ve azaltilmasinda, akiskanin hareketinde meydana gelen degisimin
gbzlenmesidir.

Akiskan yatak hakkinda teorik bilgi: Akiskan yatakli aktorlerin kimya sanayi projesi
kullanim1 da eskilere dayaniyor olsada komiir yakan kazanlar olarak kullanilmasina 1970'li
yillardan sonra baglanmistir. Sonrasinda da akiskan yatakta yakma teknik olarak endiistriyel
boyutlu buhar iiretimi ve elektrik enerjisi tiretiminde 6énemli bir yer edinmistir.

Biitiin yakma teknolojileri, bir sekilde yakit ve havanin karigmasimi saglayarak, yakitin
yapisindaki kimyasal enerjinin kullanilabilir enerjiye g¢evrilmesini saglamaktadir. Akiskan
yatakli kazanlarin, kat1 yakit, 6zellikle de komiir yakma isleminde kullanilmasi sebebiyle,
oncelikle, yaygin olan diger komiir yakma teknolojilerinin genel 6zelliklerinin verilmesi, daha
sonra da AYK teknolojisinin farkliliklarinin ortaya konmasi uygun olacaktir. Pulverize
komiir teknolojisi, mikron boyutunda komiiriin yliksek sicaklikta yakilmasini gerektirir.
Komiir parcaciklarinin yanma odasina genis Ol¢lide yayildigi bu sistemlerde, brulorlerin
bulundugu boélgede sicaklik 1600°C’ye kadar ulasir. Pargaciklarin boyutu ¢ok kiigiik
oldugundan, kazan icinde kalma siireleri yanma gazlarininkine c¢ok yakindir. Izgarah
kazanlarda ise parcacik boyutu pulverize kazanlara gore epeyce yiiksektir (25 — 30 mm).
Komiir pargaciklar1 hareketli 1zgaranin iistiinde havanin ve yanma gazlarinin iginden aktig
sabit bir yatak olusturur. Sicakliklarin 1600°C’yi astig1 bu sistemlerde yakitin ocak iginde
kaldig siire 1zgaranin hizina baghdir. Akiskan yatakta yakma teknolojisinde pargacik boyutu
bu iki sistemdeki pargacik boyutunun ortasina diismektedir. Genel olarak 12 mm’den kiigiik
boyuta kirilan komiir, yatak malzemesi i¢cindeki orani yaklasik %2 olacak sekilde beslenerek,
yukar1 dogru akan hava sayesinde akigskanlasan yatak malzemesi i¢inde tutusarak yanmaya
baslar. Yatak malzemesi, yakitin kiilii, SO2 gazinin tutulmasi icin yatak bolgesine beslenen
kiregtasi, kalsiyum siilfat ve bazen de kumdan olugmaktadir. Yataktaki katilarin sicakligir 750-
900°C araliginda olurken, hava ve komiir besleme hizi ayarlanarak gereksinim duyulan 1s1
miktarmin elde edilmesinde siireklilik saglanir.
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Sekil 1: Akiskan yatakli kazanda yanma islemi

Komiiriin sistemde kalma siiresinin uzun olmasi ve yiiksek hizli kiitle transferi sayesinde
akigkan yatakli yakicilarda komiir ya da diger kati yakitlar, konvansiyonel yakma
proseslerinden ¢ok daha diisiik sicakliklarda verimli olarak yakilabilirler. Yakit pargaciklari
yandik¢a boyutlar1 kiiciiliir ve havanin kaldirma kuvvetinin agirliklarint yenecegi boyuta
ulastiklarinda, hava tarafindan tasmarak yanma odasinin disina ¢ikarlar. Ugucu kiil diye
adlandirilan bu pargaciklar ¢ikista tutularak yataga geri gonderilebilir ve bu durumda
yanmasini tamamlamamis parcaciklar i¢in yeni yanma siiresi saglanmis olur. Bu sebeplerden
dolay1, akiskan yatakta komiiriin karbon yanma verimi %98’in {istiinde gerceklesir.

Alttan hava girisi olan bir kabin igine belirli bir seviyeye kadar aliiminyum oksit(kum ya da
baska bir graniil madde) doldurulmustur. Kabin alt tarafindaki delikli hava dagitim plakasi
sayesinde tiim kesite iiniform bir sekilde hava verilmektedir. Ancak verilen havanin debisi ve
hiz1 az oldugundan dagitim plakasmin st tarafindaki akigkan tabakasi pek fazla hareket
etmeyecek ve hava akigkan tanelerinin arasindan gecip gidecektir. Akiskan yataginin bu
durumu sabit yatak olarak adlandirilir. Hava debisi artirildiginda hava akigskana daha biiyiik
bir kuvvet uygular. Bu durumda akigskan tanelerinin yer ¢ekiminden dolay1 birbirlerine
uyguladiklar1 kuvvetler azalir. Hava debisi daha da artirildiginda dyle bir noktaya ulasilir ki
havanin akigkan tanelerine uyguladigi kuvvetler ile akigkan taneleri iizerindeki yer ¢ekimi
kuvveti birbirlerini dengeler ve akigkan taneleri yukar1 yonde akmakta olan havanin iginde
asili kalir. Bu nokta akiskan yatagin artik bir akiskan gibi davranmaya basladigi noktadir ve
akiskanligin baglama noktasi diye adlandirilir. Akiskan yatagin hacmi bir miktar artar ancak
bu artis yatagin toplam hacmi yaninda pek énemli miktarda degildir.

Hava debisi daha da artirildiginda akiskan yatagi daha az stabil bir hale gelir, akiskan taneleri
arasinda hava kabarciklar1 olusur ve yatak bir anlamda kaynar bir goriiniim sergiler. Ayrica
hava akigkan karigiminin olusturdugu hacim 6nemli 6l¢ilide artar. Bununla birlikte hav akigkan



karisimindan olusan yatak ile bu yatagin {ist tarafindaki hacim belirgin bir sekilde birbirinden
ayrilir. Bu duruma sabit akiskan yatak veya bazen de kaynar akiskan yatak denilmektedir.

Hava debisi arttikca hava kabarciklar1 daha ¢ogalip yayilacaklar ve akigkan tanelerini dnlerine
katip siiriikleyeceklerdir. Siiriiklenen akiskan taneleri yol iizerinde herhangi bir yerde
tutularak havadan ayristirilir ve yataga geri gonderilirse devamli bir sirkiilasyona girmisler
demektir. Iste buna da sirkiilasyonlu akiskan yatak denir. Sirkiilasyonlu akiskan yatakta hava
akigkan karisiminin bittigi belli bir ¢izgi yoktur. Yogunluk en altta en fazladir ve yukarilara
cikildikca azalir.

Hesaplamalar:

Yiizey 1s1 transfer katsayisinin hesaplanmasi;

h = 35,8xpp°'2xkg0'6xdp_0'36

Partikiil yogunlugu; pp = 3770 kg/m?
Gaz termal iletkenligi; ky, =2,7.10"2 W /mK
Partikiil ¢api; d, =177.10"°m
Kesit alani; sp = 8,66.1073m?
Debi hesabi;

U = U - (1/sN)

Yiizeysel hiz;

u = 22103 (m/sn)
Sb

Raporda istenenler :

e Akiskan yatak teknolojisi hakkinda genel bilgi

e Hesaplamalar

e Tablonun doldurulmasi ve hesaplamalarin tabloda gosterilmesi

e Hava akiminin artirtlmasinda ve azaltilmasinda, U hizinin degismesiyle birlikte yatak
yiiksekligi ve yatak boyunca basing diisiisiinde meydana gelen degisimin grafik
halinde gdsterilmesi
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