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AC AKIM, GERILIM VE GUC DENEYI]

Deneyin Amaci: Fonksiyon jeneratorii kullanilarak sintisoidal dalganin olusturulmasi,
frekans, periyot ve agisal frekansin tanimlanmasi, sinilis osilasyonunun cizilmesi, tepe,
tepeden-tepeye ve efektif degerler, gerilim ve akim i¢in anlik degerlerin tanimlanmasi, ve
giiclin hesaplanmasi.

Temel kavramlar

Zamana bagli olarak periyodik olarak yon ve siddet degistiren akim alternatif akim (AC)
olarak adlandirilir. Faraday Yasasi’na gdre manyetik bir alan igerisinde hareket eden bir
iletkende bir gerilim endiiklenir. Bu yasaya gore manyetik alan ve iletkenden olusan bir
sistemde bu iki biiyiikliigiin birinin sabit, digerinin hareketli olmas1 gerekmektedir.
Konutlarda ve sanayiide yaygin olarak kullanilan AC akim, ilk olarak 1886 yilinda Nicola
Tesla tarafindan tretilmistir.

Periyot (T): Gerilim degerinin sifirdan baglayarak pozitif maksimum degere ¢ikmasi,
buradan tekrar diiserek sifira inmesi, ardindan negatif maksimum degere ulagmasi ve artarak
tekrar sifira ¢ikmasi sonunda gecen zamana periyot denir. T harfi ile gosterilir, ve birimi
saniye’dir.

Frekans (f): Birim zamanda olusan periyot sayisina frekans denir. f harfi ile gosterilir, ve
birimi Hertz’dir. Frekans ile periyot arasindaki bagmti1 f = % denklemi ile ifade edilir.

Agisal frekans: Birim zaman basina diisen radyanin bir 6l¢iisiidiir. w harfi ile gosterilir.
Acisal frekans ile frekans arasindaki baginti w = 2 f esitligi ile ifade edilir.

Ortalama Deger: Herhangi bir fonksiyonun bir periyottaki ani degerlerinin ortalamasidir.
Alternatif akimin bir periyottaki pozitif ani degerlerin sayisi, negatif ani degerlerin sayisina
esit ve aym biiyiikliikte oldugundan alternatif akimda ortalama deger sifirdir. Bu nedenle
ortalama deger hesaplanirken alternanslardan birinde hesaplama yapilir.

Etkin (Efektif) Deger: Alternatif gerilimin en biiyiik degeri veya genligi, siniis sinyalinin
periyot siiresi igerisinde aldig1 en biiyiik degeri belirtir. Fakat bu genlik degeri, anma degeri
olarak kullanilmaz. Bunun yerine alternatif akimin siniis fonksiyonunun etkin degeri
(rms) kullanilir.Esdeger bir DC devresi ile verilen bir ylike ayni elektrik giiciinii saglayan esdeger

RMS voltaj degerini veya alternatif siniizoidal dalga seklini karsilastirmak i¢in kullanildiginda,
RMS degeri “etkin deger” olarak adlandirilir ve genellikle, V¢ veya I ¢ tir. Bir bagka ifadeyle,
Efektif deger, "alternatif akimin is yapabilen kismidir" seklinde tanimlanir. Alternatif gerilim
uygulanan bir devre elemaninda harcanan giicli bulmak isterken hangi akim veya gerilim degerini
alacagimizi oncelikli olarak belirlemeliyiz. Ciinkii maksimum (tepe) degeri kullanacak olsaydik,
tepe deger bir periyotta ayni degeri hem pozitif hem de negatif alternansta iki kez alacakt1 ve bu
durumda sistemin giiclinii hesapladigimizda biiyiik bir hata pay1 olusacakti. Ortalama deger ise
alternatif akimda sifir oldugu onu da kullanamiyoruz. Bu durumda giicii belirlemenin en iyi yolu
etkin degeri kullanmaktir.
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En sik kullanilan alternatif akim dalga bi¢imi siniis dalgasidir. Bu dalga asagidaki fonksiyon
ile karakterize edilir:

V=

= 0.707 Vo



V(t) = Vipax Sin 2mft
Vmax: En bliyiik gerilim degeri
f:Frekans

t:Saniye cinsinden siire

AN vin (W)

VpCos '

N

t(s)

Sekil 1: Siniis fonksiyonu

Alternatif Akimda Gii¢

DC devrelerde, devreye uygulanan gerilimin, yonii ve siddeti zamana gore degismediginden
devreden gecen akimin yonii ve siddeti zamana goére degismeyecektir. Dolayisiyla DC
devrelerde giic degeri de tek olacaktir. AC devrelerde ise devreye uygulanan gerilimin yonii
ve siddeti de devamli degisecektir. Zamana gore gerilim ve akim ¢esitli degerler aldigindan
giic de cesitli degerler alacaktir. Herhangi bir andaki gerilimle akimin ¢arpimi AC devrelerde
ani giicii verir.

P =VxI =I°R
Burada:
P : Giiciin ani degeri, watt (W)
I : Akimin ani degeri, amper (A)
V : Gerilimin ani degeri, volt (V)
AKktif Gii¢ (P)

Aktif gii¢ elektrikte is yapan giictiir. P ile gosterilen aktif gilic sebekeden ¢ekilen akim ile
gerilim arasindaki aginin () cosiniisii ile akim ve gerilimin g¢arpilmasi ile bulunur. Aktif
giiciin birim1 Watt’dir. AC devrelerde aktif giicli direncler ¢eker.



P =V.I.cosp

Direng iizerindeki gerilim ile direngten gegen akim ayni fazda oldugundan ¢ = 0’dir. cos0=1
oldugundan;

P=V.l.cosO=V.I.1
P=V.I=1I%R

formiilleri de kullanilir.

Reaktif gii¢ (Q)

RL veya RC devrelerinde bobinin veya kondensatoriin ¢ektigi gilice reaktif giic veya kor gii¢
denir. Reaktif giiciin bir diger ad1 da “Watt’s1z gii¢” tiir. Reaktif gii¢; sebekeden ¢ekilen akim
ve gerilimin arasindaki aginin (@) siniisii ile akim ve gerilimin ¢arpimi ile ifade edilir ve Q ile
gosterilir. Reaktif giiclin birimi Var’dir.

Q =V.l.sing

Q=1I>2X:=1>X,

Kondansatoriin kapasitif reaktansi: X, = ﬁ

Bobinin endiiktif reaktansi: X, =2nfL

Goriiniir gii¢ (S)

AC devrelerde devre gerilimi ile devre akiminin ¢arpimina goriiniir veya zahiri gii¢ denir. S
ile gosterilir ve birimi VA (Volt-Amper)’dir. Sebekeden ¢ekilen gii¢ goriiniir giictiir.
Jeneratdr, transformatdr, motor gibi AC makinelerin etiketleri lizerinde genellikle goriiniir giic
belirtilir. Ornegin, 6 VA’lik transformatér, 200 KVA’lik bir motor gibi.

S =Vxl = /P? + Q2

Gii¢ katsayisi (¢)

Giic katsayisi aktif giiclin goriiniir giice oranidir. ¢ acis1 ayni zamanda akimla gerilim
arasindaki faz farkidir. Akimla gerilimin ayn1 fazda oldugu (rezistif) devrelerde cos ¢=1"dir.
Akimin gerilimden geri fazda oldugu (endiiktif) devrelerde cos ¢ geri, akimin gerilimden ileri
fazda oldugu (kapasitif) devrelerde cos ¢ ileri denir. cose ifadesi; yani akim ile gerilim



arasindaki aginin cosiniisii 1'e yakin olmalidir. Mevcut kanuna gore 0,90 olmasi istenen cos@
degeri AB standartlari ile 0,98'¢ yiikseltilecektir. Yani sebekeden ¢ekilen akim ile gerilim
arasinda neredeyse hi¢ faz farki olmas1 istenmemektedir. cos¢ gli¢ faktorii olarak da ifade
edilir.

| o

cosp =

Deneyin yapilisi

Deneyde kullanilacak cihazlar;
Sinyal jeneratorii

Osiloskop

Direng

Kapasitor

Ampermetre

Voltmetre’dir.

Sinyal jeneratorii, direng, ampermetre ve voltmetre kullanilarak asagidaki devre olusturulur.
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Sekil 2: Devre semasi



Devre olusturulduktan sonra giic kaynagi vasitasiyla akim verilir. Ampermetre devreye seri,
voltmetre paralel baglanir. Ampermetre ve voltmetre yerine multimetre de kullanilabilir.
Degisik direng degerleri ic¢in farkli Slglimler alinir. Farkli direng degerleri i¢in Slgtimler
yapildiktan sonra giic ifadeleri ilgili denklemler vasitasiyla hesaplanir.

Raporda istenenler

e AC akim ve devreleri, gii¢ ¢esitleri ve aralarindaki farklar hakkinda genel teorik bilgi,

e Deneyde elde edilen veriler ve daha sonra yapilacak aktif, reaktif, goriiniir gii¢ ve gii¢
katsayis1 hesaplamalariyla tablonun doldurulmasi;

e Yapilan hesaplamalar sonucunda; Frekans-Endiiktif reaktans, Frekans-Reaktif Gii¢ ve
Frekans-Goriiniir Glig grafiklerinin ¢izilerek, her bir grafigin yorumlanarak frekansin
biitlin devre iizerindeki etkilerinin yorumlanmasi beklenmektedir.
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